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1. Jonathan Flightbase™ 개요  

Jonathan Flightbase™ (이하 Flightbase)는 GPU 자원을 관리하고, 멀티 GPU를 이용한 

분산 학습 기능을 통해 사용자에게 편리하고 빠르게 머신러닝을 사용할 수 있게 합니다.  

Flightbase는 관리자 계정과 사용자 계정으로 구분되어 사용하며, GPU 인프라를 관리

하는 관리자는 사용자에게 다수의 GPU를 사용할 수 있는 작업 공간인 Workspace를 생

성하여 배정합니다. 또한, Master와 다수의 Workers로 연결되어 있는 Flightbase 플랫폼 

전체를 관리할 수 있습니다. (Workspaces, Nodes, Datasets, Docker Images, Trainings, Users) 

사용자는 Workspace Manager와 Training Owner, 일반 사용자로 구분되며, 관리자가 부

여한 Workspace Manager가 해당 Workspace를 관리할 수 있습니다. Training Owner는 

Training 생성시 사용자가 설정할 수 있으며, 생성된 Training을 관리 및 제어 할 수 있습

니다. Flightbase는 3가지 Type의 Training를 지원하며, Jupyter Notebook을 이용한 Editor 

기능을 별도로 제공합니다 (Built-in Model Training 제외).  

 

 

2. Jonathan Flightbase™ 아키텍쳐 
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Flightbase는 다수의 GPU 자원을 Kubernetes를 기반으로 Docker container 

orchestration 하며, OpenMPI가 포함되어 있는 Horovod를 이용하여 분산 학습을 수행합

니다. Horovod는 OpenMPI와 CUDA NCCL 라이브러리를 이용하여 다수의 서버와 GPU를 

하나의 Ring으로 묶어서 분산 학습을 수행합니다.  

Flightbase에 포함되어 있는 JF Job Scheduler는 사용자가 생성한 여러 학습 Job을 관

리하며, GPU 자원의 상황에 따라 요청된 학습 Job이 수행될 수 있도록 지원합니다. 사용

자는 수행하고자 하는 학습 코드를 Flightbase를 통하여 업로드하고 Job을 실행하며, 로

컬에서는 요청한 학습과 상관없이 개발 중인 작업을 지속적으로 수행할 수 있습니다.  

 

 

3. Workspace 관리  

Flightbase는 대규모 GPU 클러스터 환경에서 각 그룹 별 독립된 작업 환경을 제공하

기 위해 Workspace 단위로 생성하고 관리할 수 있습니다. 생성된 Workspace에는 다수

의 사용자들이 할당되어 작업할 수 있으며, 각각의 Workspace는 서로 독립된 공간을 형

성하게 됩니다.  

Workspace에서 사용자는 Datasets 및 Docker Images를 업로드하거나 생성할 수 있으

며, 관리자는 이를 관리할 수 있습니다. 또한, Dashboard를 통해 Workspace의 현황을 확

인할 수 있습니다.  

 

 

4. 다양한 Type의 학습 (Trainings)  

Flightbase는 GPU를 이용한 다양한 Type의 학습 기능을 제공합니다. Advanced Training

을 통해 사용자 작성 학습 코드에 대해 멀티 GPU 분산 학습 기능을 제공하며, Job 

Queue 기능을 제공합니다. 사용자는 Job Queue 기능을 사용함으로써 학습 Job 생성시 

파라미터 입력을 통해 다수의 Job을 순차적으로 자동화하여 학습을 실행합니다. 

Advanced Training은 기본 탑재되어 있는 Flightbase Docker Image를 사용합니다.  

또한, Flightbase에는 기본적으로 여러 모델을 탑재하여, 사용자가 테스트할 수 있도록 

Built-in Model Training 기능을 제공합니다. ㈜아크릴에서 작성한 학습 모델 코드를 플랫
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폼 내에 탑재함으로써 사용자는 멀티 GPU 분산 학습과 다양한 GPU 옵션 기능들을 사용

할 수 있습니다. Built-in Model Training은 기본 탑재되어 있는 Flightbase Docker Image를 

사용합니다.  

Jupyter Notebook Training의 경우, GPU 1개를 이용하여 Jupyter Notebook을 통해 코드 

작성과 학습을 바로 실행할 수 있도록 합니다. 사용자가 업로드한 Docker Image를 이용

하여 Jupyter Notebook을 실행할 수 있으며, Jupyter Notebook을 통해 Dataset을 업로드

하여 이를 바로 학습에 사용할 수 있습니다.  

 

 

5. GPU 가속 통신    

Flightbase는 멀티 GPU 간 통신을 위한 가속 기능을 제공합니다. 서버 내 GPU 간 통

신 가속을 위해 GPUDirect Peer-to-Peer (P2P) 기능을 제공하며, 서버간 InfiniBand로 연결

되어 있는 경우, 서버간 GPU 통신 가속화를 위해 Zero-Copy를 지원하는 GPUDirect 

RDMA 기능을 제공합니다. 이러한 가속 통신을 위한 환경 구성은 Flightbase 설치 시 자

동적으로 설정되며, 사용자는 GUI상에서 Job 생성 시 클릭만으로 해당 기능을 사용할 수 

있습니다.   
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별첨. Jonathan Flightbase™ 기본 탑재 Docker Image 정보 

 

라이브러리 버전 기능 

CUDA 10.0 
NVIDIA GPU를 이용한 프로그래밍을  

위한 GPGPU 라이브러리 

cuDNN 7.6.0.64 GPU를 이용하는 딥러닝 라이브러리 

Python 3.6 Python 인터프리터 

TensorFlow (GPU) 2.0 딥러닝을 위한 프레임워크 

NumPy 1.16 수학적 계산을 위한 Python 라이브러리 

NCCL 2.4.7 
NVIDIA GPU간의 통신을 위한  

라이브러리 

OpenUCX  

(Unified Communication X) 
1.6.1 

서버간/GPU간 통신 가속을 위한  

라이브러리 

OpenMPI 4.0.0 
Open Source로 서버간 통신을 위한  

라이브러리 

Horovod 0.18.2 

OpenMPI와 NCCL을 이용하여 Ring-

Allreduce 를 수행하도록 해주는  

라이브러리 

Mellanox OFED (MOFED) 4.5-1.0.1.0 InfiniBand 사용을 위한 드라이버 
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