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Die Evolution zum Digital Twin MMS m e

Betriebsdaten schrittweise nutzbar machen
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Verantwortungsbereiche

Produktion & Intralogistik

»lch verantworte die Optimierung der Produktionslinie und
Zuldute im Shopfloor. Dafur bendtige ich Erkenntnisse aus
der laufenden Produktion — (iber weltweit verteilte
Produktionsstandorte hinweg.“

Wartung & Instandhaltung

,lch garantiere eine Senkung der Maschinenausfallzeiten
durch Alarmierung nach Schwellwerten. Dafiir mochte ich
Predictive & Remote Maintenance einsetzen fur flexible
Wartungsintervalle.”

Qualitatssicherung
»Ich sichere eine gleichbleibend hohe Fertigungs- und

Produktqualitat bei minimaler Ausschussproduktion.
Mustererkennung bei Stérungen hilft mir dabei.”
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Herausforderungen

I Fehlende oder eingeschrankte Verfligbarkeit von
Zustandsdaten der Maschinen und Anlagen

Vorhandene Daten zwar digital auslesbar, aber nicht fur . \ '
= relevante KPIs auswertbar
\\

Unvorhersehbarer Linien-Stillstand, fehlende
integrative Qualitatskontrolle erhdht Fehlproduktion

Bedarf vorbei, Kosten—Nutzen Verhaltnis unglnstig

Effizienzverluste durch fehlende Echtzeitortung von
Material und Ladungstragern im Produktionszulauf

Feste Wartungsintervalle gehen am tatsachlichen
™
’
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Cloud Shopfloor Intelligence MMS m e
Die Losung als Basisplattform

Cloud-Architekturen

Blueprmtfgrdatengetrlebene SCHNELLER EINSTIEG n ¢*‘m
4 N =

Anpassbare Dashboards, Ereignis-

verwaltung und regelbasierte STANDARDKONFORM
Alarmierung / Benachrichtigung

KBI/KPI-Berechnungen, integrierter

Data Lake und KI-Werkzeugkette INDIVIDUALISIERBAR
zur Datenanalyse z w x> :}—n,ﬁ#q, —1—>r...\ —> s
API zur Integration mit SKALIERBAR

|
I
|
bestehenden IT/OT- Systemen ! :
1
Unterstutzung typischer
Industrieprotokolle DATENHOHEIT

Optional erweiterbar mit Losungen
wie Al-Vision, Real-Time Location
Services, etc.

Zb:

ERWEITERBAR CONTINUOUS DATA MONITORING AND ANALYTICS
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Cloud Shopfloor Intelligence MMS I s
Paket Echtzeit CSI*

Sensorik, - fir 1 Anlage z.B. mit SIMATIC S7-
Integration & 300/400/1200/1500
Einbau - Entspricht 1 loT Gateway (Open Source IPC)

+ Softing uaGate Sl

Dashboard - Echtzeit-Cloud-Dashboard der Sensordaten und
Historie der letzten 24h

Empfohlene 3 Monate

Laufzeit
Workshops - Kickoff-Workshop

- Abschluss-Workshop zur Weiterentwicklung
Optional Azure Services in lhrer Subscription A Azure

*
weitere Pakete verfligbar je nach Ausbaustufen mit Kl, Data Lake zur Vernetzung von Anlagen weltweit
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EXPERIENCE

Cloud Shopfloor Intelligence MMSE o
Ihr Weg zum Ziel

Use Case diskutieren und
detaillieren
Zu vernetzende Machine / Anlage

Realisierung lhres loT Minimum
Viable Product.

Ihre Fragen an uns.

Besprechung Ihres Anwendungsfalls
und Status Quo

= Ziele

= Stakeholder

= Business Case

= Geschaftsprozesse

untersuchen und Solution Design
finalisieren

KPI validieren

IT-Landschaft analysieren
Technische und organisatorische
Rahmenbedingungen klaren

Wir setzen auf Basis unsere loT
Cloud Shopfloor Assets mit der
Sensorik und Edge Plattform |hren
Anwendungsfall an einer Pilot-
Anlage um.

Dauer: ca. 3§ Monate

Vorstellung des Assets. Dauer: ca. 2 Tage

Umsetzung

Status Quo Losungsfindung

Let's power
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Der Nutzen

Cloudgestutzte Verwaltung, Inbetriebnahme und
— Uberwachung der Gerate; Fernzugriff und
bedarfsorientierter Einsatz von Service-Personal
\/
{ } Darstellung von Gerateparametern Uber den gesamten
4

Produkt-Lebenszyklus

Fruhzeitige Alarmierung bei Fehlfunktionen oder
Erreichung frei definierbarer Schwellwerte

A
N

Digitale Plattform und Datenbasis fir Prognose,
Produktentwicklung und neue Geschaftsmodelle

i - -Systems: issiomane:
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Cloud Shopfloor Intelligence MMS m e
Bausteine nach Mal?

Systeme
n

Systemlandschaft ach Wahl

App-Plattform Cloud Apps loT Edge Apps

Rest API Analytics Dashboards
loT-Plattform Kern-Plattform
Gerateverwaltung Rollenverwaltung Ereignisverwaltung
Microsoft A .
Infrastruktur crosoft Azure :)\ /A Azure

nach Wahl Industrial Ethernet BT/BLE

Vernetzung

Hardware {:} AT EnOcean

Gerate nach Wahl YA AN self-powered laT

ale 2 = m Let’s power
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Cloud Shopfloor / Product Intelligence

Systemarchitektur

loT Hub

Azure Synapse
Analytics (Pipelines)

i - -Systems: issiomane:

Stream Analytics Push Trigger
or Custom Functions

HOT PATH
COLD PATH

Time Series
Insights

MMS

Notification

v

Dashboard

Data Lake Azure Synapse
Analytics (SQL/Spark)

T-Systems MMS | Cloud Shopfloor Intelligence
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n M M S EXPERIENCE
Cloud Shopfloor Intelligence o
DIGITAL
n
Modular erweitern.
Cloud Shopfloor Intelligence - Modular erweitern MMS B o Cloud Shopfloor Intelligence - Modular erweitern MM S Cloud Shopfloor Intelligence - Modular erweitern MMS ®E ™
Blockchain-basierte Fertigungsdokumentation Service-/ Spare Parts Management AR Field Advisor fiir Remote Maintenance
®  llobe Kusten [or Teplikalive ured = Viele Ersatzteile mit komplexer Konfiguration = Komplexe Maschinenanlagen bedingen
Austalsicherhe = = Zeitverzbgerung bei mobilen Wartung durch Experte des Herstellers
% *  Finanziellz und 7etliche Abhingigkzit von 4 Wartungseinsatzen durch Nachbestellung ¢ ®= Kosten- und zeitintensive Besuche vor Ort
Irtsrpsdideen ®= Unterscheidung dhnlicher Teile ist manuell = Steigende Anforderung an Produktivitat der
®  Intsgriil und Nackverfclgung vor hr aufwandis Produktic If
L] e n,;n - . ¢ s Hiecaistorderng R IS . Lonoe A:::s:i?bedlngen hohe Kosten
®  Degsntrabe Produstivn y- ¥ » =  Echtzeit-Objekterkennung mittels Smartphone * Integration basierend auf vorhandener
*  Sichare Spaich llar Dl R 7 d X * = Abgleich der erkannten Objekte, de Infrastruktur
o) e e o . T o Q sl e () * Microsoft Remate Asslt fi Interne oder ‘
b UA In Blackenalr Erofokall - q = = Vorschlagsliste mit technischen = exteme Videotelefonie und Chatfunktion
Losung L3sung Spezifikationen L3sung = 3D-Modelle im Sichtfeld Gber Microsoft Guides
= Filschurgssichers Protokallienurg der = Kostenreduktion durch Automatisierung - = Einfache, weltweite Kommunikation
sinzelrzn Fertigungsssan-e (Zecifizienng) A\ pure Q @ weniger Personal- und Ausschusskosten B G e
.. = Senathing wrschiadonsiar nouer l‘ =  Reduzierung von Suchaufwéinden l‘ Ausfalizeiten und Reisekosten
Geschaitsmodells Fixe =  Erhdhung der Produktionseffizienz Varlabstnach' Ab 10.000 € Die richtigen Teile = Erleichterung der Wartung durch Live- Variabelnach  Fixe Implementierungs- Reduzierte
Nutzen Datenvotumen kosten Profokalliarung Nutzen im Shopfloor Nutzen Zuschaltung und Einblenden von 3D-Modellen Datenvolumen kosten Ausfallzeiten
T - -Systems* st s s s % T - -Systems- 5emiome T & T - -Systems* oo i %
Cloud Shopfloor Intelligence - Modular erweitern MMS ®E o Cloud Shopfloor Intelligence - Modular erweitern MM's & e Cloud Shopfloor Intelligence — Modular erweitern. MMS

Intelligente Qualitatskontrolle / Al-Vision

= Manuelle Qualitatssicherung fihrt zu
hohen Personalkosten, /
4 = Kapazitatsengpassen und
= Qualititsméngein ..

Stabile Umwelteinfliisse werden vorausgesetzt
Qualitétssi erst am Ende der Linie

Al Training durch CAD-Daten in CSI

Optische Kontrolle aller Halb- und Werkstlicke "
in Echtzeit statt manueller Stichproben

Automatische Aussortierung,

Benachrichtigung und ggf. Rekonfiguration

Kostenreduktion durch Automatisierung -
weniger Personal- und Ausschusskosten
Steigerung des Qualitéitsniveaus
Adaptivitét auf sich &ndernde Szenarien

A Azure

H

Variabel nach Fixe

Bis 5x hoherer

T-Systems MMS | Cloud Shopfloor Intetigence
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Mix Sigma

Fir Serienprodukte, die aus vielen Einzelteilen

bestehen, ist Passgenauigkeit der Einzekeile ein

4 muss und sorgt for strange Standards und
Konstich verengte Toleranzen

Hohe Ausschussraten bei Toleranzverletzung

*  Konsolidierung aller Bauteiledaten in einer Instanz
und kontinuierlicher Informationsfluss
Q Erstellung sines Ablaufplans zur komplementaren
- Zuordnung passender Gegenstiicke, um im
Lésung

Toleranzbereich zu bleiben

Verringerung der Ausschussquote und
‘ Verbesserung der Nachhaltigkeit

Erhohung der Produktionsqualitat durch optimale
Zuordnung von Bauteilen

T - -Systems: ez

n KOSTEN:

A nzure Q @

Variabel nach
Datenvolumen

Fixe Implementierungs-
kosten Ausschuss

Cioud Shapfioor Wtaligsace

Real Time Location System (RTLS)

- Fenlardar barbiiex Uoer can Standort von
Materisl, Werkzeugen cder Fbrosagen
% - Hahe ftwinde durch maruelle Sushe
+ CFuieraverlusts in der Praduktion
Herausforderung = - GPS aichLim nnenberech, Wik aJ ungensy

- wan Fixpunktzr ir dar W
Flesible Zuoedrung 2o Provublonsaaflidgen

Q = Awsgstatlang von Telen mLRTLS-Tags

Volle Transgerenz Uber Standorte von Assets
+ Orisabhiingips Autamatizie-ung im
.b Pradublisnsprozess

Q) T

- Vollirtegrisrber in andere Syzzeme, 7. 6. Lokalisierung ~_ Offene: Hochgenau
Nutzen T-Systeinz MMS Cloud Shoulluo: Inleilgenss firfastalles  Standards  und spamsam
T - -Systems® o &2 e
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Dr. Stefan Pietschmann
Head of Digital Twin Solutions
T-Systems MMS

+49 351 28202159
stefan.pietschmann@t-systems.com
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Christoph Kogler
Head of loT & Cloud Solutions
T-Systems MMS

+49 351 28202803
christoph.koegler@t-systems.com
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