
兆米智慧檢測

人工智慧、聯網型「自動光學檢測機台」的先行者！
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我們是由一群熱忱且專精於人
工智慧及自動光學/視覺檢測
(AOI/AVI)的專業人士於2019年
成立的新創公司

MegAAOI係以人工智慧及雲端/
邊緣計算，來提昇現行瑕疵檢
測效率及挑戰新興檢測應用與
商業模式爲公司核心價值！

公司介紹
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我們的資質(1/2)

▪ 兆米智慧檢測於2020年4月22日有幸

被微軟新創加速器，于130+申請公司

中，脫穎而出成爲第二期18家中選名

單中一員！
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▪ 兆米智慧檢測於2020年8月10日參加經

濟部中小企業處SBIR創業海選，由450+

家中脫穎而出，成為獲得研發補助150

家之一員!

▪ 復於2021年4月14日以「AOI機台人工
智慧套件包」獲SBIR創業型 Stage2補助

我們的資質(2/2)
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我們的專利及實績
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核心競爭力
從實作獲得的經驗與成果!
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自動光學檢測(AOI)努力課題
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AOI 分析

取像

相機及照明

待測物

漏殺率
Underkill/ False Positive

~0%

錯殺率
Overkill/ False Negative

= ??



解決問題
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人工目視檢測

專家系統 AOI

人工智慧 AOI

▪ 有效降低現有AOI NG的錯殺率: 

– 提高產能(降低停機複檢及修復的次數)

– 降低成本(人力、材料損耗)



人工檢測(HI) +驗證/
修護站(VRS)

專家系統(Rule-based) AOI+VR

混和型(Rule+AI) AOI+VR

達成績效指標(ACHIEVED KPI)
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….6

1/6

1/181/3

減少機台誤殺亮紅燈次數：
每日一萬六千次(400K/天)

每月二百四十萬次(60KK/月)



兆米經過大廠驗證！

概念驗
證(POC)

專案

簽約

資料蒐
整/清理

/標註

AI模式
訓練及
測試

AI模式
客戶驗
證及再
訓練

系統

整合

導入

上線

AI模式
監控及
再訓練

•全球半導體封裝導入AI檢測首例!

✓ 錯殺率: 5%→1%

✓ 一台邊緣推論電腦可支援10台以上rule-based AOI機台

✓ AI邊緣檢測速率:少於1秒

✓ 於既有AOI機台執行自動化操作員，無須修改員機台
人機介面程式
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創新AI ML演算法應用
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MegAAOI
MegAAOI



｝

?

專利AI資料訓練及推論機制

｝
｝
｝

?
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NG/Type#1

Type#1/NG

Type#2/NG

OK

OK

NG/Type#2

Unknown

Unknown

Single & Multi-Type 

AI Models for On-

Line Inspection

Type#3/NG

單
一
及
多
種
瑕
疵
人
工
智
慧
模
式
訓
練
機

制
，
以
加
速
驗
證
、
導
入
上
線
時
效
！

增
加
「
未
知
」
推
論
機
制
，
以
加
速
上
線

後
人
工
智
慧
模
式
，
後
續
再
訓
練
時
效
！

MegAAOI (2020). T.W. Patent No. 109208540. Intellectual Property Office, Ministry of Economic Affairs, Taiwan (R.O.C.)



AI AOI Machine 
w Edge Inference

Next Station

•AI Model (Run-time)
•AI Models (By types)

•Validate Result
•Monitoring Result

Machine 

Learning

Storage 

File

Container 

RegistryIoT Hub

Microsoft Azure Cloud

Customer Premises
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AI AOI Machine 
w Edge Inference

Next Station

•AI Model (Run-time)
•AI Models (By types)

•Validate Result
•Monitoring Result

Machine 

Learning

Storage 

File

Container 

RegistryIoT Hub

Microsoft Azure Cloud

Customer Premises

支援AI部署雙閉迴路

的聯網機台
I
N
T
R
A
N
E
T
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國際大廠深度合作的邊緣電腦主機
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工規攝像機

機台控制
PLC模組

驗證時額外GPU算力

內建4/ 5G 模組

企業ERP伺服器 ▪ 支持較為複雜的AOI機

台應用

▪ CPU/GPU分流

(Window –機台控制、

影像擷取；Linux – AI 

邊緣推論)

▪ 本機可支持一到N個

Run Time AI複數推論

模式

▪ 具備雙機及外接AI

GPU算力超融合架構，

可彈性擴充驗證期間

所需算力

▪ 支援4/5G聯網

▪ 支持實體安全需求

工規攝像機既有AVI機台

▪ 支持較為簡易的

專案應用

▪ 可執行AI邊緣推

論及一至二具攝

像機影像擷取

▪ 可使用既有AVI機

台照片，利用AI

提升檢測效能

▪ 本機可支持一到

二個Run Time AI

推論模式

▪ 支援4/5G或乙太

網路聯網



解決方案及產品
全球首例、經過大廠驗證的AIOT AOI典範應用!
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業務聚焦

綫路空板、綫
路板、綫路軟
板、機構件等

* 晶片封裝檢測
- COF, COG, COP

* 六面體機構件、
車載線束/接頭、
輪胎檢測、隱形
眼鏡、印刷品

* 晶圓檢測
- 微裂

*自體免疫細胞療法

- 瑕疵細胞

*咖啡豆
- 瑕疵豆
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專家系統 AOI
+

人工智慧 AOI

人工智慧 AOI

+
專家系統 AOI

人工智慧 AOI

紅海：美國、日

本、以色列、韓

國、台灣

美國、日本、

南韓及台灣
藍海

MegAAOI AOI 業務範圍

• 不規則
• 高價值
• 新應用



專案
產品

服務

業務模式
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提升既有AOI
機台檢測效能

人工智慧、聯
網AOI機台

設備即服務
(EaaS)
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專案服務 – 混和型COF AOI機台性能提升

……..N

➔標註資料

機台控制

AI邊緣推論電腦

客戶既有專家系統型Rule-based AOI機台

AI訓練伺服器

➔取像照片(No-Go)

針對原機台NG件以AI過篩，降低錯殺率!
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專案服務 – 車載接頭線上自動瑕疵檢測

➔標註資料

機台控制

AI邊緣推論電腦

既有端子機台取像

➔取像照片

車規端子
Azure IoT Hub

產線上加裝AI ADR，隨打隨檢、完全不影響生產速率！
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N

 OK/NG w 圖片

Azure Stack邊緣伺服器 +
輪胎超音波ADR AI模式

既有超音
波檢機台

Azure Cloud

➔取像照片

乙太網路(內網)

自動瑕疵識
別(ADR)顯
示台

網際網路(外網)

自動瑕疵識
別(ADR)顯
示台

自動瑕疵識
別(ADR)顯
示台

既有超音
波檢機台

既有超音
波檢機台

專案服務 – 輪胎氣泡自動瑕疵檢測(ADR)
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產品 – 六面體瑕疵檢測機台
• 機台可針對六面機構待測件，于

12個不同角度進行瑕疵檢測

• 可檢出瑕疵包含: 異物雜質、凹
陷、汙損、變形、汙染、毛邊、
爬膠及毛邊

• 系統規格: 

– 檢出速率(UPH): > 1200 

– 漏殺率(Underkill): < 0.05%

– 誤殺率(Overkill): < 1%

• 功能強大的人工智慧混合雲架構:

– 聯網型機台，使用微軟
Azure雲服務，以加速AI模
式訓練效率

– 可以混合雲執行下列工作:
資料管理、AI模式構型管理、
AI模式驗證及再訓練、AI模
式效能監控及再訓練

– 12套極簡地端AI推論電腦
(每個角度各一套)
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• 機台係以捲對遠(Roll to Roll)方式，可針對標籤
印刷品進行外觀瑕疵檢測:

– 印刷品寬度: 300mm 

– 單捲長度: 約500m(單捲直徑不超過
330mm) 

– 單捲重量: TBD

• 可檢出瑕疵包含: 走板/膠、漏板、顏色不均、
落塵、髒汙/污點/黑點、溢膠/殘膠、摺痕、
顏色脫落、塞版

• 系統規格: 

– 檢出速率: 4.5m/分鐘

– 漏殺率(Underkill): < 0.05%

– 誤殺率(Overkill): < 1%

• 功能強大的人工智慧混合雲架構:

– 聯網型機台，使用微軟Azure雲服務，以
加速AI模式訓練效率

– 可以混合雲執行下列工作:資料管理、AI
模式構型管理、AI模式驗證及再訓練、AI
模式效能監控及再訓練

– 針對瑕疵或待測印刷品種類訓練的AI模式

產品 – 捲對捲標籤瑕疵檢測機台
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• 可針對導光板/背光板進行取像及瑕疵檢測

• 瑕疵種類：刮傷、暗點、壓傷、亮點、波紋、髒污、流痕

• 系統需求規格: 

– 瑕疵敏感度(Defect Sensitivity): 10.5µm

– 檢出速率(UPH): > 1500 

– 漏殺率(Underkill): < 0.05%

– 誤殺率(Overkill): < 1%

• 待測板厚度：01.mm~5mm

• 機台規格：

– 最大掃描檢測尺寸：600mm ╳ 600mm

– 最小掃描檢測尺寸：70mm ╳ 130mm

– 自動除塵區長度：122mm

– 取像判斷區長度：1050mm

• 功能強大的人工智慧混合雲架構:

– 聯網型機台，使用微軟Azure雲服務，以加速AI模式
訓練效率

– 可以混合雲執行下列工作:資料管理、AI模式構型管
理、AI模式驗證及再訓練、AI模式效能監控及再訓練

– 地端邊緣AI電腦安裝微軟Azure Edge及Intel OpenVINO，
可直接聯網執行前述動作及彈性增加AI推論算力

產品 –導光板瑕疵檢測機台

刮傷

暗點 壓傷 波紋
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• 可檢測水藍濕式隱形眼鏡各種瑕疵，機
台功能包含進料、取像、判斷、NG/OK
分檢及成品出料

• 可檢出瑕疵：刮傷、異物、氣泡、裂片、
不圓、壓傷、餘料

• 機台檢出效能：

–檢速(UPH): > 1200片/小時(不含分檢) 

–漏檢率(Underkill): < 0.1%

–錯檢率(Overkill): < 5%

• 功能強大的人工智慧混合雲架構:

– 聯網型機台，使用微軟Azure雲服務，以
加速AI模式訓練效率

– 可以混合雲執行下列工作:資料管理、AI
模式構型管理、AI模式驗證及再訓練、AI
模式效能監控及再訓練

– 採用兆米專利的AI訓練及推論機制

• 於加/換裝設備後，OK/NG可進一步採瀑
布方式再分類(選項)

產品 – 濕式隱形眼鏡外觀瑕疵檢測機台



服務 – 設備即服務(EaaS)
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可加速 AI AOI機台實踐
「設備即服務(EaaS)」的有
利因素如下:

• 疫情提高客戶對聯網機台
的接受度

• 設備聯網後，可加速推動
「設備即服務」的實踐

• 有早期採用大廠的支持

• 較低的機台硬體成本

https://iot-analytics.com/wp/wp-content/uploads/2020/03/Equipment-as-a-Service-min.png


結語
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WHY MegAAOI ?
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1. 大廠驗證 (半導體封測一線大廠)

2. 創新演算法應用，可減少訓練樣本數
(萬張級->百/千張即可)

3. 專利資料訓練及推論機制，可有效加速
開發、縮短客戶驗證/驗收時間及AI模式
再訓練時效

4. 完成AI AOI機台主機與微軟Azure聯網實
作，除可遠端進行AI模式佈署、突破疫
情限制外，更可加速AI專案開發時程

5. 具備可充分支援上述需求的機台控制及
邊緣運算單一(All-In-One)電腦主機



THANK YOU 
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TEAMING FOR WIN-WIN!

萬億中
Mobile: 0920-711727
LINE ID: billionwan


