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Concepto
Digital Twin

En la industria existen dos aproximaciones al
concepto de gemelo digital o digital twin:

1. Modelizacion o aproximacion
matematica de un sistema. Lo que
vendria a ser un “digital twin
prototype” (DTP)

2. Modelizacién estadistica en base a
observaciones histéricas de un
sistema. En forma de “digital twin
instance” (DTI) o “digital twin
aggregate” (DTA).
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Concepto

Digital Twin Instance and Aggregate

Variables = l

Events and
Alarms

Environmental
measurements
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Fleet Aggregate Data

Real Time Operational
Data
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Digital Twin

Ventajas

1

Evaluacién remota del rendimiento en
la operacion en tiempo real.

3

Mantenimiento predictivo, para
anticipar actuaciones y evitar
tiempos muertos.

p

Mejorar la gestion de activos, impulsar
la eficiencia de sistemas complejos
y garantizar la fiabilidad y seguridad de
los productos.

Simulacion de escenarios
experimentando con las condiciones de
contorno para extraer
recomendaciones de operacion.
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Predecir y simular

Integrando tecnologias loT

Nuestra propuesta de valor abarca los dominios siguientes:

Cloud IoT Platform

Trabajamos preferentemente
con servicios PaaS de nube
publica.

Visualizaciones
Complejas

Vamos mucho mas alla de meros
graficos de métricas agregadas e
indicadores, siendo especialistas
en sindpticos en tiempo real y
explotacion de series temporales
de telemetria industrial de grado
muy fino (frecuencias de
milisegundos) que ponen el foco
en la utilidad y usabilidad para
ingenieros de operacién y
mantenimiento.

Analitica Cognitiva

Aplicando machine learning y deep
learning sobre series temporales
con propositos especificos como el
mantenimiento basado en
condicion (CBM), prediccion de
emisiones (PEMS), optimizacion de
recursos y deteccidon de anomalias
entre otros.
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Computacién en el
Edge

Para llevar los modelos de
prediccién lo mas cerca posible de
los activos y predecir su
comportamiento incluso en casos
de conectividad de red limitada o
insuficiente ancho de banda.

Las dimensiones relativas a la red, los sensores, SCADA y gateways las trabajamos de la mano de empresas colaboradoras especialistas en dichos ambitos.
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Smart Railway - Eficiencia operacional de flotas de transporte ferroviario

Los digital twin aggregates facilitan la operacién en tiempo real de flotas de
vehiculos y proporcionan mecanismos basados en datos para su mantenimiento.

A nivel de flotas, un gemelo digital permite construir soluciones avanzadas de
Smart Mobility, donde, en base a ticketing, informacién de ocupacion e
informacion del entorno (meteorologia, eventos sociales, estacionalidad, etc), se
puede predecir la demanda en un momento dado para adaptar de forma muy
precisa la capacidad necesaria.

La telemetria generada por cada vehiculo nos permite monitorizarlo en tiempo
real y acumular histérico con suficiente profundidad para utilizar técnicas
predictivas sobre su comportamiento, y construir modelos para optimizar la
operacion y el mantenimiento.

Se pueden entrenar modelos para predecir el deterioro de partes criticas
(aquellas sometidas a rozamiento y desgaste), monitorizando su degradacion
(mediante vibraciones y temperaturas por ejemplo) para anticipar en base a los
datos telemétricos la planificaciéon de todos los recursos involucrados en su
sustitucion (taller, mecanicos, maquinaria, etc) con suficiente tiempo de
anticipacion.



Smart Utilities

Monitorizacién de aerogeneradores

Los aerogeneradores sirven de fuente de informacién continua de datos
operacionales (potencia generada, el porcentaje de capacidad cubierta, el estado
actual de funcionamiento, hielo en palas, etc).

Un Digital Twin para parques de aerogeneracion permitird monitorizar en tiempo
real el estado de todos los activos y operar en remoto desde un unico centro de
operacion. A partir de la informacién operacional y fuentes externas de datos
(climatologfa y prevision), las técnicas de aprendizaje automatico permiten
modelar el comportamiento y predecir la generacion energética a corto plazo.

Predicciéon de emisiones

El enfoque de analitica de datos en el contexto de Digital Twin Instance permite
la construccién de modelos predictivos de emisiones contaminantes en equipos
industriales.

El uso de técnicas de Inteligencia Artificial para construir los estimadores supone
un ahorro importante de costes en comparacién con lo que supone equipar
todos los equipos con la carga sensérica de medicion.




Industry 4.0

Calidad en la linea de fabricaciéon

Un gemelo digital que se actualiza en tiempo real con datos reales procedentes
de maquinas y procesos permite estudiar el impacto de la variacion de diferentes
pardmetros y condiciones del sistema completo.

Incorporando imdgenes del proceso se puede realizar andlisis en vivo de la
calidad de los elementos fabricados (imagenes termograficas de soldaduras y
conformado en caliente). El andlisis de los datos operacionales a posteriori
permite el diagndstico del impacto de las configuraciones aplicadas en la calidad
resultante.

Eficiencia energética

La supervision del sistema de control de la energia permite detectar estados
operativos defectuosos que suelen disminuir la eficiencia del sistema completo.

Las nuevas aproximaciones de prognosis para sistemas energéticos usando
técnicas basadas en Inteligencia Artificial permiten reducciones significativas con
respecto a los sistemas de control convencionales.
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Eficiencia operacional de activos con Digital Twin

Sector Oportunidad Solucién Resultados
2 Smart Mobilit Mejorar la operaciény el Monitorizacion en tiempo Rendimiento de la flota
N y ) P Y P Mantenimiento basado en condicién

mantenimiento '
real de variables, eventosy

alarmas.
i L Prediccion de generacion, consumoy
Smart Utilities Supervision remota i izacié o !
% p Visualizacién. emisiones
Prediccion.
Simulacion.

Aumento de la calidad del producto

m . . vz .
&hag Industria 4.0 Vision agregada de sistema Simulacion de escenarios
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Visibilidad

Todos los activos de un solo
vistazo en un dashboard

Accede a una visién general rapida de
todos tus activos criticos y su estado en
todo momento.

Para parques de activos distribuidos
geograficamente y activos méviles, usamos
mapas e integramos planos de planta para
acelerar su localizacion.

En la vision agregada identificaras cuales
son los acontecimientos mas recientes e
importantes, que te ayudaran a tomar
decisiones sobre donde se debe actuar.
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Visibilidad

Toda la flota clasificada por su
estado actual

El resumen de estado te ayuda a conocer el
estado de tu parque o flota de activos.

Los activos que reportan estados andmalos
o alertas requieren tu atencion. Los cédigos
visuales permiten clasificar agilmente
multiples escalas de severidad.

Desde esta vision de parque o flota, es
posible acceder a un resumen de la
telemetria actual y la tendencia histérica de
variables relevantes de un activo concreto
para facilitar un primer diagndstico.
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Diagnaostico

Eventos y alertas

Accede al detalle de eventos y alarmas
generados por los propios activos y todas
las variables involucradas para el
diagndstico.

Adicionalmente, puedes disefiar tus
propias reglas de definicién de alertas.
Las reglas se evaluaran de manera
continua y en tiempo real en el sistema.
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Mantenimiento
basado en la condicion

Optimiza el mantenimiento
anticipandote a los fallos

El histérico de telemetria permitira:

v Anticiparte a posibles fallos y
mejorar, asi, el plan de mantenimiento.

v Modelar el comportamiento de un
activo para detectar desviaciones del
comportamiento esperado y generar
alertas automaticas.

v Planificar inspecciones y priorizar
mantenimientos a partir de los primeros
signos de degradacion.

v Desplegar los modelos de
comportamiento en el propio activo si te
permiten cierta capacidad de
computaciéon y optimizar el trafico
generado.
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Integracion con
CMMS/GMAO

Gemelo digital abierto a la
inversion realizada en IT

v Generar las 6rdenes de trabajo desde
el propio gemelo digital, afladiendo
contexto en forma de alertas y las
variables involucradas en el diagnéstico.

v Aprovechar las APl del CMMS (Gestién
de Mantenimiento Asistida por
Ordenador) para minimizar el tiempo
dedicado a crear 6rdenes de trabajo.

v Recibir desde el CMMS cada
actualizacién de las operaciones
realizadas para resolver automaticamente
las alarmas.

Send details

Download
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Estadisticas del uso
del activo

Planificacién mas inteligente

v Accede a estadisticas utiles del uso de
la flota de activos para comprender mejor
los ciclos de mantenimiento, la
sustitucion de piezas y consumibles.

v Visualiza tendencias y detecta activos
infrautilizados o sobreexpuestos.

v Desde el resumen estadistico general
accede a la informacion de grano fino del
histérico, a nivel de variable incluso.
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Integrando tecnologias para construir Digital Twins
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Arquitectura fisica

Microsoft Azure

B® Microsoft Azure

Devices

Stream Analytics Service Bus

Blob Storage
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Integrando tecnologias loT y analitica avanzada

Nuestros ingenieros que participan en este tipo de proyectos tienen basicamente estos perfiles:

Cientificos e
Ingenieros de datos

Se ocupan del modelado en
base a series temporales
histdricas de telemetria y
datos externos.

0000

Ingenieros DevOps
y MLOps

Se encargan de la provision de
los servicios PaaS, la securizacién
de los elementos expuestos y de
la automatizacion del ciclo de
vida de los modelos obtenidos.

000

Expertos en UXy
Visualizacion

Disefian e implementan interfaces
de usuario ad hoc para los
ingenieros a cargo de la operacién
y el mantenimiento.

N=EVUroONS

.

Desarrolladores
de integracion

Para la integracion de los gemelos
digitales basados en loT con las
herramientas de operacion y
mantenimiento (CMMS, GMAO,
ERP, Field Service, etc).
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El proyecto

Desde el prototipo hasta el Edge Computing

Conectividad segura desde
sensores a tierra/nube

Deteccién de anomalias CBM . .
Registro y comparticion de eventos

relevantes.

Consumo energético

Almacenamiento Visualizacion

agregada en dashboards Tokenizacion (emisiones)

[Otros modelos]

BASIC FULL EQUIPE FUTURE

ADVANCED ENHANCED

Visualizacion avanzada de histéricos Integraciéon: GMAO, CMMS, Field Service
Visualizacion de HMI y sindpticos en Edge Computing: modelos de prediccién
tiempo real. en campo.

Moviola/Replay Simulacién de escenarios
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